rd FIGUEIREDO FERRAZ

CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETO S. A.

Terminal Sacoma

Vereador Osvaldo Giannotti

2 3
¥, 9001:2000 Q‘”
N o
pepye®




Introducao

Desenhado como uma grande via elevada cujo objetivo é ganhar em eficiéncia ao nao cruzar
com nenhuma outra via, o Expresso Tiradentes é uma das maiores obras de infra-estrutura
viaria da cidade de Sao Paulo. Quando concluido, interligara a Zona Leste ao Centro, atendendo
uma populacao estimada de 1.500.000 habitantes.

O trecho ja implantado e em operacao transporta atualmente cerca de 50 mil passageiros por
dia. Interliga o bairro do Sacoma, na zona sul de S3ao Paulo, ao Parque D. Pedro II, percorrendo
8,5 quilémetros, sendo 3 quilometros no nivel do rio Tamanduatei e 5,5 quildbmetros em vias
elevadas sobre as avenidas do Estado e Juntas Provisorias.

O Terminal Sacoma é a parte mais importante e complexa desse projeto, ao agregar, num
mesmo edificio, a estacao terminal do Expresso Tiradentes e um terminal de onibus urbano.
Localizado na praga Altemar Dutra, na saida para a Via Anchieta, o Edificio Terminal permite a
integracao de 31 linhas municipais e 29 linhas metropolitanas oriundas do ABC com o Expresso
Tiradentes. Havera também uma integracdo com a Linha 2 do Metr6, com a inauguracgao da
futura Estacdo Sacoma.
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Caracteristicas Técnicas o wen 2930 | 2930 _mma

e area de 12.600 m2, construida em concreto armado e 85
protendido, com cobertura metalica. T l_ " [_"_—|

B45.8 i
A estrutura, com dimensdes em planta de 97,60 m x 49,40 m, \I m
ndo possui juntas de dilatacdo e por esta razao foi necessaria a T |

utilizagdo de técnicas construtivas sofisticadas. B45.8 in

A estacdo do Terminal Sacoma é uma edificagdo com 3 pisos

Os vaos e locagao dos pilares sao indicados nos croquis
apresentados. B45.8 | " | " |

O Térreo, onde funciona o terminal de 6nibus, esta locado
aproximadamente na cota 741,00 m. =
1 & a a

@® Planta - piso mezanino com indicacao dos pilares e tirantes

O piso Mezanino, cota 747,70 m, é todo executado em
concreto armado, com vigas de altura igual a 0,90 m apoiadas
nos pilares e em tirantes ancorados no piso superior (VLP).
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No piso VLP, cota 754,20 m, as vigas longitudinais principais, com -
1,80 m de altura, s3o protendidas, e as demais vigas, de altura ; - | NP | S N NP i
igual a 1,60 m, sdo em concreto armado. Para o apoio das vigas 1201 ' ’ : b
protendidas utilizaram-se aparelhos metalicos mdveis e fixos. 1o a0

A cobertura do terminal é executada em estrutura metalica. i i " H [l [ l " H |] i i

Materiais e dispositivos utilizados ]

2357.45

Os principais materiais utilizados no projeto tém as seguintes
caracteristicas:

- Concreto - 20 MPa - para estacas; 1 : - " I] [I :Jliu: " H I] - o
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- Concreto - 25 MPa - para blocos; 1201
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. Concreto - 30 MPa - para pilares e vigas e lajes do piso |
Mezanino; @ Planta piso VLP

- Concreto - 35 MPa - para vigas e lajes do piso VLP;
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- Armadura passiva - Aco CA50;

- Armadura ativa - Ago CP 190RB;

- Tirantes — barras Dywidag @ 32mm - Ago ST 85/105;

VLP

- Aparelhos de apoio metalicos da PROFIP: VM 3000/50/20, VM
6500/50/20, VF 3500 e VF 15000;

@® Mezanino

- Aco Estrutural ASTM A-588 - cobertura metdlica. _ 1 | : T | ; HE -
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Piso Mezanino

O piso Mezanino, na cota 747,70 m, é executado em concreto armado, com laje
de 0,15 m de espessura sobre uma grelha de vigas.

Em funcdo dos niveis adotados para os pisos Térreo e VLP (superior) e do gabarito
necessario para a circulagdo dos 6nibus no nivel Térreo chegou-se em uma altura
limite de 0,90 m para as vigas deste piso, bastante reduzida para vaos de até
29,30 m.

Devido a impossibilidade de implantagao de pilares intermediarios no piso térreo,
por questoes arquitetonicas, recorreu-se a utilizagao de tirantes ancorados no piso
VLP. Assim, os vaos a serem vencidos pelas vigas do Mezanino ficaram da ordem
de 9,76 m, com locacdo apresentada no croqui do piso Mezanino.

Laje do piso mezanino cimbrada sobre trelica com 25m de véao
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@ Locacdo dos tirantes

Vista da estrutura do piso mezanino Detalhe de tirante entre os pisos VLP e Mezanino

Os tirantes foram projetados com barras DYWIDAG, didametro de 32
mm, em ago ST-85/105, apresentando 2, 4 ou 6 barras em razao das
cargas atuantes. O piso Mezanino foi o Ultimo a ser executado, pois
estd suspenso no piso VLP.

Para a estrutura do Mezanino estudaram-se também os efeitos de uma
eventual troca ou manutencao dos aparelhos de apoio das vigas do
piso VLP, ja que os dois pisos estdo ligados por meio dos tirantes.



Piso VLP

O piso VLP, destinado para o embarque e desembarque dos veiculos do
Expresso Tiradentes, também foi solucionado utilizando uma grelha de vigas,
com laje em concreto armado de 0,20 m de espessura. Além das cargas
do proprio piso, que incluem os veiculos, grande parcela da carga do piso
Mezanino é transferida para as vigas do VLP através dos tirantes.

Em razdo das cargas atuantes e do vao maximo entre pilares de 29,30 m,
decidiu-se utilizar protensdo nas vigas longitudinais principais deste piso,
localizadas nos eixos sobre os pilares. Todas as demais vigas sdo solucionadas
com concreto armado.

Afim de minimizar os efeitos da variagao de temperatura, fluéncia e retragao,
visto que ndo ha juntas de dilatagdo, utilizaram-se aparelhos de apoio
metalicos, moveis e fixos, sob as vigas protendidas. Nos pilares extremos,
as vigas estdo apoiadas em aparelhos metalicos mdveis. Nos dois pilares
seguintes as extremidades, utilizaram-se apoios metalicos fixos, mantendo-
se uma ligagdo monolitica nos pilares centrais. Os apoios metalicos sdao os
fornecidos pela PROFIP.

As vigas protendidas, todas com 1,80 m de altura, possuem secao

transversal bastante otimizada, visando adequar sua utilizagdo as solicitagdes
atuantes

DEtalhe das cabrgas de allcoragem das vigas protendidas - nivel VLP ™%
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Viga do VLP com tirante do mezanino

Detalhe de viga sobre aparelhos
de apoio metalicos Vista da estrutura do nivel VLP e detalhe dos nichos de protenséao




Método Executivo

Devido a particularidade do piso Mezanino ser suspenso
por tirantes ancorados no piso VLP, a seqliéncia executiva
teve de ser invertida.

Todos os pilares foram executados até a cota de apoio das
vigas do piso VLP, sendo necessario posicionar todas as
esperas das vigas do piso Mezanino que cruzam com o0s
pilares.

Utilizou-se um cimbramento especial, com trelicas metalicas
do tipo T30 vencendo os vaos da direcdo longitudinal da
obra (19,5m e 29,3m), apoiadas nos blocos dos pilares.
As trelicas foram posicionadas de forma a servir a todas
as etapas da obra; na concretagem do piso VLP e,
posteriormente, escorando o piso Mezanino. A altura de
instalacdo das treligas permitiu a livre circulagao de veiculos
e equipamentos pela obra.

Montagem do cimbramento especial
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Devido a auséncia de juntas na estrutura, elaborou-se um “ ‘ “ !l ﬂ Jul “
detalhado plano de concretagem, apresentado a seguir. ” " ]l’ || | ” ][ ]l’ H
O piso VLP e 0 Mezanino foram divididos, respectivamente, = =
em 6 e 4 fases de execugdao, de acordo com 0s croquis
seguintes: —

Concretagem do piso
VLP, observando-se as

bainhas dos cabos de 1 ll fii=afs [ [—" i Il
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Fase 1 Fase 2 ® Fase 3 @ Fase 4
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Laje do VLP descimbrada com destaque para os tirantes (bainha em azul)
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Cobertura metalica do VLP com detalhe do seu fechamento

Concretagem da laje da fase 2 - mezanino

Evolucao da Obra
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Fases 1 e 2 do piso mezanino
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Execugao do piso Mezanino Cobertura metédlica ‘

Obra concluida




Evolucao da Obra
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Movimento do 6nibus no terminal

Obra concluida
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Desenhos Técnicos

Formas do Mezanino
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Desenhos Técnicos

Formas do Piso VLP
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Desenhos Técnicos
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Detalhe dos tirantes

CHAPA 3201160832 (TEM 1)
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CHAPA 510x510432 (ITEM 2)
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MOTAS:

t— PARA LOCACED VIR DISOHMO JE-004061 /C54/100 o 104 » 300 0 304

i— WIDDAS EM CENWETRO C NWES [M MCTRO.

4— CONCRL'D fox 3 30 WPa,

A— PAA LTSTA DE WATERWS WER 205, DI-014.81/054 /235

S— AL BARRAS OvwDAC, AS YORCAS £ NS DWAPAS DE ANCORACEN DEVIL
SR PIOTICOAS COW P HTURA ANF -DORROSAMA & BASE DE EPOKL

B- ANES DA IETIRADA 00 CRBRAVENTD 00 WVEL WETANDD, ASISTAR A5
PORCAS MAS DUAS SHTREW DADES DAS BARAAS, DEMARDOD A5 METMAS
TENS DMADAS.
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Desenhos Técnicos

Armadura protendida da V2 e V13
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